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	7.2.2　应具备通信接口，实现与其他设备、装置以及执行层实现信息互通，应满足实时性与安全性，包括支持国标所列的
	7.2.3　应能接收执行层下达的活动定义信息，包括为了满足各项制造运行活动的参数定义和操作指令等。
	7.2.4　应具备采集加工信息（如规格型号、工艺参数等）、运行状态数据（如温度、压力、运行速度等工艺参数）、工作
	7.2.5　应具备一定的可视化能力和人机交互能力，能在车间现场显示设备的实时信息及满足操作的授权和处理相关的人机

	7.3　物流与仓储装备
	7.3.1　适用于生产现场的搬运机器人应根据工序作业的要求，具备自动分拣和分类储存的功能，结合RFID射频（如颜
	7.3.2　适用于生产过程中执行搬运作业的自动搬运小车，可分为有轨自动小车和自动导引运输车两类，应具备自动搬运功
	7.3.3　应具备基于计算机管理、自动控制的物料搬运设备和货物存取作业功能，实现各类信息的存储和管理。
	7.3.4　应具备无线通信方式，实现生产设备与自动运输系统及其管理系统之间的信息交互。

	7.4　试验检测设备
	7.4.1　采用基于数字化的测量方式，具有在线或离线检测（如幅宽、长度、厚度、外观缺陷等）、记录、显示、上传、分
	7.4.2　应具备数字化接口，以支持检测设备与生产设备、检测设备与MES、检测设备与QMS之间检测数据的传输。
	7.4.3　通过网络互联各类检测设备，构建数字化检测系统，实现对检测数据的采集、分析与处理，从而有效提高生产过程

	7.5　生产资源
	7.5.1　应在条码及电子标签等编码技术的基础上满足生产资源的可识别性，包括生产资源的编号、参数及使用对象等属性
	7.5.2　应采用自动或半自动方式进行读取，并自动上传到相应设备或执行层，便于生产过程的控制与信息追溯。
	7.5.3　识别信息可具备一定的可扩展性，如利用RFID进行设备及执行层的数据写入。


	8　执行层数字化要求
	8.1　计算机辅助工艺过程设计（CAPP）
	8.1.1　宜采用辅助工艺设计，建立产品模型，确定原材料、产品结构和材料定额与定制化之间的逻辑关系。
	8.1.2　宜建立工艺路线和工艺布局仿真，确定关键工艺参数信息，包括设备参数、原辅料配比等，实现产品数字化管理。
	8.1.3　宜具备仿真模拟功能，可利用仿真模拟引擎，模拟真实环境进行计算，分析极限条件下产品性能。
	8.1.4　宜建立工艺知识库，具备定制化设计功能，可根据用户需求定制参数，通过产品设计引擎，形成相关的设计结果。
	8.1.5　可提供电子化的工艺文件，并下达导生产现场指导生产。
	8.1.6　可向MES输出工艺BOM。

	8.2　制造执行系统（MES）
	8.2.1　应实现与数据中心进行信息的双向交换，具有信息集成模型，模块能与企业其他管理系统（如ERP、PDM等）
	8.2.2　应支持可视化信息管理,即通过车间生产流程监测、控制系统反馈的信息,以可视化看板的形式展现作业计划执行
	8.2.3　应实现根据产品工艺路线和可用资源，制定工序作业计划，排产的过程需综合考虑当前计划完成情况、车间设备等
	8.2.4　生产调度应能实时获取生产进度、各生产资源运行状态，以及生产现场各种异常信息，具备快速反应能力，可及时
	8.2.5　生产跟踪应能自动获取生产相关数据，统计产品生产中各种资源消耗，并反馈给相关功能/系统/或部门。生产相
	8.2.6　应具备能力平衡功能，分析各中心、部门、班组的任务负荷，对生产过程中涉及的人员、设备、物料进行在线管理
	8.2.7　应利用大数据应用提供决策支持分析，规范和细化生产经营过程。

	8.3　生产物流系统（PLS）
	8.3.1　应能自动感知和识别物流关键数据，并通过通信网络传输、保存和利用。
	8.3.2　应基于物流规划中规定的时间条件，以及制造执行计划中的批次、路线及起始-到达的区位要求，设置合理、可行
	8.3.3　应基于车间环境与实施条件和工艺执行计划要求，确定各次自动导引运输车、搬运机器人物流转运所应装载的物料
	8.3.4　应对进入物流计划的物料编码，并在物料本体上附加数字化标识，标识的编码结构应符合企业产品生命周期管理信
	8.3.5　物流规划应输出相应的文件，包括物流运行的物件数量、批次组合、物流路线、物料需求时间和送达时间等基本信
	8.3.6　物流方案应使物流批量与工艺指令相匹配，合理安排转序时间间隔，用准确的物料流量来满足工艺执行岗位的操作
	8.3.7　物流调度主要包括事前调度、事中调度和事后调度，应基于生产进度执行原则和精益库存管理原则，合理协调物流
	8.3.8　在具体物流调度的需求下，车间物料请求（包括具体的物料、数量以及配送地点等）通过设备、现场执行层或者制
	8.3.9　库存管理应基于不同库存活动对车间物料形态、数量、状态等属性变化进行记录、追溯与分析等活动。借助于信息
	8.3.10　应具备库存管理功能，支持物料盘库、在线查询、统计分析、在线调整等功能。
	8.3.11　应具备实时监控功能，实现货物在整个物流系统内部的信息识别和追踪，做到生产过程的可监控和可视化。

	8.4　能源管理系统（EMS）
	8.4.1　应具备实时监控、能耗统计功能，实现工艺装备能源数据的及时收集统计。
	8.4.2　应具备能耗警戒、能耗诊断功能，实现能耗异常反馈预警。
	8.4.3　应具备能源指标分析、能源计划及数据存储功能，向执行层反馈数据信息。

	8.5　设备管理系统（EQMS）
	8.5.1　应具备设备状态监控、设备维修维护和指标运行分析功能，利用设备控制与数据采集系统，实现自动在线采集反应
	8.5.2　应依据设备运行标准和要求，对指标参数的监控结果进行分析和判定，对有异常变化趋势的情况进行预警，对发生
	8.5.3　应建立以设备维护计划制定、工单分配、下发、执行、反馈为流程的标准化维修维护体系，制定相应的周期性、预
	8.5.4　基于设备实时状态采集和维护维修过程中搜集的过程数据，应具备与设备相关的指标自动分析的功能，包括设备完

	8.6　质量管理系统（QMS）
	8.6.1　质量数据主要包括生产设备工艺控制参数、质量检测设备检测结果、人工质量检测结果等生产过程数据，覆盖成品
	8.6.2　应提供质量数据的全面采集，对质量控制所需的关键数据应能够实时自动在线采集，以保证产品质量档案的详细与
	8.6.3　应对过程质量数据趋势进行监控，并对综合指标进行统计监控。
	8.6.4　应基于实时采集海量质量数据所呈现出的总体趋势，利用以预防为主的质量预测和控制方法对潜在质量问题发出警
	8.6.5　应具备质量跟踪与分析功能，可利用RFID电子标签读写设备、传感器等智能设备，实现从原材料上线到成品入


	9　车间信息交互
	9.1　通信网络
	9.1.1　现场总线
	9.1.2　工业以太网
	9.1.3　无线通信

	9.2　数据采集与存储
	9.3　数据字典

	10　功能模块间数据流动
	10.1　系统从企业资源计划承接分配到车间的生产订单，在制造执行系统模块分解为工序作业计划，排产后下发到现场。
	10.2　生产制造过程中，为实现自动化生产，制造执行系统模块同时向设备管理系统和工艺过程设计模块发送产品参数，
	10.3　生产制造过程中需要对半成品、成品进行质量检测时，工艺过程设计模块向质量管理系统发送检测指令，试验检测
	10.4　生产制造过程中需要调动生产资源时，制造执行系统向生产物流系统发送作业调度请求，生产物流系统接收指令并
	10.5　生产制造过程中需要调动仓储与物流装备时，制造执行系统向生产物流系统发送作业调度请求，生产物流系统接收
	10.6　生产制造过程中需要能源管理时，制造执行系统模块向能源管理系统模块发送监控指令，并接受其反馈的运行信息




